Instrukcja stosowania substancji kriogenicznych w Zaktadzie Chemii Organicznej UJ
Wytyczne ogdlne

Pobor substancji kriogenicznych:

1. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek operacji nalezy zapoznac sie z catg instrukcjg, kartg charakterystyki
uzywanej substancji (ciektego azotu lub statego dwutlenku wegla) oraz projektem Instrukcji
bezpieczenstwa przy stosowaniu cieczy kriogenicznych w Uniwersytecie Jagielloriskim.

2. Studenci studidw | i Il stopnia mogg stosowac substancje kriogeniczne tylko pod bezposrednim
nadzorem przeszkolonego pracownika UJ.

3. Kazda osoba pobierajgca, przenoszaca lub uzywajgca substancje kriogeniczne musi by¢ zaopatrzona w
odpowiednie srodki ochrony osobiste;j:

- okulary typu gogle lub ostone catej twarzy,

- rekawice termoizolacyjne wykonane ze skdry lub materiatéw skdropodobnych, odporne na dziatanie
niskich temperatur (nie mogg by¢ wykonane z gumy ani tkaniny!),

- buty petne, tatwe do zdjecia wykonane ze skéry lub materiatéw skéropodobnych. Nie wolno uzywac
elementow odziezy, w ktorych mogtaby gromadzi¢ sie rozlana substancja kriogeniczna (np. zawiniete
rekawy lub nogawki).

4. Nalezy szczegdlnie uwaznie sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich naczyn i elementéw aparatury,
ktore beda miaty kontakt z substancjami kriogenicznymi. W zadnym wypadku nie wolno uzywad
uszkodzonego sprzetu.

Transport substancji kriogenicznych w naczyniach przenosnych:

1. Do pobierania i transportu substancji kriogenicznych z punktu poboru do laboratorium/pracowni
uprawnieni sg jedynie wyznaczeni przez Kierownika Zakfadu oraz przeszkoleni pracownicy i
doktoranci.

2. Do recznego przenoszenia substancji kriogenicznych stuzg naczynia Dewara lub odpowiednio
izolowane termicznie termosy. Naczynia te nie mogg byc¢ szczelnie zamkniete, ze wzgledu na
mozliwo$é niekontrolowanego wzrostu cisnienia wewnatrz naczynia, ktéry moze doprowadzi¢ do
eksplozji. Otwér naczynia musi by¢ jednak zabezpieczony pokrywa, ktéra uniemozliwi wychlapywanie
sie cieczy. Przed napetnieniem naczynia, nalezy upewnié sig, ze jest ono czyste i suche!

3. Substancje kriogeniczne nalezy transportowaé bezposrednio z punktu poboru do laboratorium lub
pracowni. Nie nalezy przenosié recznie wiecej niz jednego naczynia jednoczesnie.

Uzywanie substancji kriogenicznych:

1. Substancje kriogeniczne mozna stosowac tylko w pomieszczeniach o dobrej wentylacji, ktéra nie
pozwoli na obnizenie zawartosci tlenu w powietrzu.

2. Nie wolno pozostawia¢ naczyn z substancjami kriogenicznymi bez dozoru, ani wystawia¢ ich na
dziatanie zrédet ciepfta.

3. Aby zminimalizowa¢ ryzyko wypadku, nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum transfer substancji
kriogenicznych z naczynia do naczynia — w miare mozliwosci nalezy wykorzystywaé¢ pojemniki, w
ktdrych substancja zostata przyniesiona z punktu poboru.



4. Naczynia, ktére docelowo majg zostac¢ napetnione substancjg kriogeniczng muszg by¢ przystosowane
do pracy w niskich temperaturach (skutecznie izolowane termicznie), czyste i suche. Wprowadzanie
do nich takich substancji nalezy przeprowadzac¢ powoli, stopniowo wychfadzajgc naczynie, aby nie
dopusci¢ do jego pekniecia.

5. Nie wolno dopusci¢ do uwiezienia substancji kriogenicznej w uktadzie zamknietym.

6. taczenie substancji kriogenicznej z substancjami o temperaturze pokojowej (np. przy sporzgdzaniu
mieszanin oziebiajacych) nalezy przeprowadzaé¢ stopniowo, aby nie dopusci¢ do gwattownego
wrzenia/sublimacji i rozchlapywania zawartosci naczyn. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowad
podczas wychtadzania elementéw aparatury szklanej, gdyz przy zbyt szybkim oziebianiu istnieje
niebezpieczenstwo jej pekniecia.

7. Nie wolno otwartych naczyn pozostawia¢ zanurzonych w ciekltym azocie, aby nie dopusci¢ do
kondensacji w nich tlenu. Ptuczki zabezpieczajgce stanowigce element instalacji podtaczonych do
pomp prozniowych powinny byé zanurzane w ciektym azocie dopiero po obnizeniu ci$nienia w tym
odcinku instalacji. Nastepnie, gdy wrzenie azotu w naczyniu Dewara ustanie, mozna ostroznie
potgczyé uktad np. z zestawem destylacyjnym. Po zakoriczeniu pracy ptuczke takg nalezy niezwtocznie
wyjac z naczynia Dewara.

8. Skroplony azot nie moze by¢ przechowywany w otwartych naczyniach przez dtuiszy czas.
Bezposrednio po zakoriczeniu pracy, naczynia z ciektym nalezy oprdézni¢ — niewielkie ilosci mozna
wylaé ostroznie na podtoge, a nastepnie przewietrzy¢ pomieszczenie.

Postepowanie w sytuacjach awaryjnych:

1. W przypadku, gdy dojdzie do kontaktu substancji kriogenicznej ze skérg lub okiem, miejsce skazone
nalezy przez kilkanascie minut przemywaé letnia wodg. Bolesne lub widoczne gotym okiem
odmrozenia wymagajg natychmiastowego kontaktu z lekarzem.

2. Zawsze, gdy zachodzi podejrzenie, ze substancja kriogeniczna dostafa sie do oka, nalezy skontaktowaé
sie niezwtocznie z okulistg.

3. Gdy dojdzie do niekontrolowanego wycieku substancji kriogenicznej, pomieszczenie nalezy opuscic i
zaczekac, az cata substancja odparuje, a stezenie tlenu powrdéci do normy.



